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KAPITEL 2 + 4

Cloud Computing und Cloud-native

Nane KRATZKE

2. Auflage
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Software Engineering von
Diensten und Applikationen
fur die Cloud

HANSER

2 Cloud Computing

2.1 Service Modelle

* Infrastructure as a Service (laaS)
Platform as a Service (PaaS)

* Software as a Service (SaaS)

2.2 Cloud-Okonomie
* Eignung von unterschiedlichen Arten von Workloads

Effekt von Zuteilungsdauer und Ressourcengrof3e

2.3 Entwicklung der letzten Jahre

4 Cloud-native

» Definitionen in Industrie und Forschung
* Die Cloud-native Definition dieses Buchs
* Zusammenfassung und Ausblick auf Teil Il bis IV
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Die Verkleinerung von Deployment Units im Verlaufe der Zeit

®

Dedicated Server

Bare Metal Bare Metal
Server Server

In case of dedicated servers applications (A,
B) are deployed on physical servers. In
consequence, the servers are often over
dimensioned and have inefficient utilization
rates.

O,

Virtualization

Bare Metal Server

Machine virtualization is mainly used to
consolidate and isolate applications on
virtual machine instead of dedicated
servers. This increases the application
density on bare metal servers but the
virtual machine images (deployment
unit) are very large.

4,

Containerization
Microservices

Container
Engine

VM

Bare Metal Server

To pragmatically operate more than one
application per virtual machine,
containerization established as a trend. A
container starts faster than a virtual
machine and shares the operating system
with other containers, thus reducing
deployment unit sizes and increasing
application density per virtual machine.

1O,

Serverless, FaaS

<o i <

FaaS Runtime Time-

Container Sharing
Engine

VM VM

Bare Metal Server

But a container still requests a share of
CPU, memory, and storage —even if the
provided service is hardly requested. It is
more resource efficient, if services would
consume resources only if there are
incoming requests. FaaS runtime
environments enable that services can
timeshare a host. However, this involves to
follow a serverless architecture style.

Quelle: Kratzke, N. A Brief History of Cloud Application Architectures. Appl. Sci. 2018, 8, 1368.
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e Verlaufe der Zeit
sind die GriBen von
Deployment Units
geschrumpit!

VM -> Container
-> Function

Parallel dazu haben
sich Senvic-orientierte
Architekturen
(weiter)entwickelt.

Mlicrosenvices +

Serveriless
Architectures
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Microservices

Virtualisierung

Bei der Virtualisierung werden physikalische Ressourcen wie Server, Speicher oder Netzwerkfunktionen
in mehrere virtuelle Instanzen aufgeteilt. Virtualisierung ermdglicht es, eine physische Ressource als
mehrere virtuelle und voneinander isolierte Ressourcen bereit zu stellen. Diese Technologie hat die
Effizienz und Flexibilitat von Rechenzentren und anderen IT-Umgebungen erheblich verbessert.

Ressourceneffizienz:
Durch die Aufteilung physischer Ressourcen in mehrere virtuelle Instanzen kann die
Hardware besser ausgelastet werden.

VM
App A App B App C

Kosteneinsparungen . Bins/Libs Bins/Libs Bins/Libs

Durch effizientere Ressourcennutzung kénnen Kosten fir Hardware, Energie und
Wartung gesenkt werden.

Flexibilitat und Skalierbarkeit:

Virtuelle Ressourcen konnen schneller als physische Ressourcen hinzugefigt,
angepasst oder entfernt werden, was die Anpassung an sich andernde Anforderungen
erleichtert.

Guest OS Guest OS Guest OS

Hypervisor

Infrastructure

Einfacheres Management:
Durch zentrale Verwaltungstools wird die Komplexitat der IT-Infrastruktur reduziert.

Isolation und Sicherheit:
Virtuelle Maschinen sind voneinander isoliert, was die Sicherheit erhohen kann. OROE DR -
DR. [
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roservices

Containerisierung
Container nutzen
Virtual Machine Virtual Machine Virtual Machine Container Container Container Betwebssgstem—
Virtualisierumng
Software Software Software Anwendung Anwendung Anwendung , b
> (Prozessisolation)
BS BS BS Bibliotheken Bibliotheken Bibliotheken ;m,stgu/g vom
Maschinen-
Virtualisierung.
Hypervisor Host Betriebssystem (BS)
Nachteil:
[ Hard ,
Host Betriebssystem (BS) ardware Container-oOS wund

[ —— ——————————————————————————————

' HoSt-OS miissen
! tdentisch sein (meilst
Linux).

Vorteil:
Container starten
sehr viel schneller
wund konnen
wesentlich kleiner
sen.
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Serverless Computing aka Function as a Service (FaaS)

FaaS Platform

| Faa$ Platform Ul —---——- =P Worker
e ] ]
\ function quest(String s) { Code
\
\\ ( ’ return { "answer™: 42 };
HTTP requests N v < } Code
o 2
3 [v]
API Gateway O I—p & <
@ .
> [a)
Worker
Object Storage, \ >
Messaging, Cloud > Code Code
Mail, and more Event Sources
cloud services A

Eine serverlose Plattform ist lediglich ein Ereignisverarbeitungssystem. Ereignisse konnen z.B. Gber HTTP
gesendet oder von weiteren Ereignisquellen (aus Cloud-Infrastrukturen) empfangen werden. Die Plattform
bestimmt dann, welche Funktionen fir ein Ereignis registriert sind, sendet das Ereignis an die
Funktionsinstanz und wartet auf eine Antwort um diese Antwort an den Requestor weiterzuleiten (im Falle
von Request-Response-basiertem Triggering).

Quelle: Nane Kratzke: A Brief History of Cloud Application Architectures. In Applied Sciences; MDPI, 2018, https://doi.org/10.3390/app8081368

® ®

Containerization Serverless, FaaS

Microservices A

Siehe aueh Unit os!
Faas
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SERVERLESS ARCHITEKTUREN

Containerisierung in Cloud-nativen Anwendungen zu Ende gedacht

Klassische Server-zentrierte
Multi-Tier Architektur

Client (Browser)

Applikations- xaggrl\lf:ﬂ
Server less

Datenbank

Serverless Architektur

S Das API-Gateway bietet

Auch Authentifizi loaik ~ eine einheitliche Schnitt-
uch Authenti 1z1erungsiogi stelle zu Clients und leitet
kann durch Drittanbieter

. _| diese an FaaS-Funktionen
Backend as a Service (Baa$) L =" oder weitere Backend-
Lésungen bezogen werden. Authentication e Systeme weiter.
Service s
//
e
7
7
/7
//
/
’ > Bestell
// FaaS-Funktion a
Native \\ Bestellungen
Mobile \
App AN
, “\| Teile der Funktionalitét
/ API- verbleiben aus Sicher-
/ Gateway \ > Such heitsgriinden auf dem

/ FaaS-Funktion "Server" oder weil weiter
/ BaaS$ von Drittanbietern

integriert werden miissen.

Applikationslogik wandert
von zentralen Applikations-

N 3
servern auf Endgeréte (oft ‘ Teile der Funktionalitit
|
|
|

Single Page Apps oder native verbleiben in Form von FaaS-

Mobile Apps).

Produkt Datenbank Funktionen im "Server”.
\ Meist weil diese zu berechnungs-
intensiv fiir Endgeréte sind
Clients wird direkter Zugang oder eine grofRe Datenmenge
zu Teilbereichen von Daten- zu verarbeiten haben, wie
banken gewdhrt. bspw. Suchfunktionalitdten.

Datenbanken werden durch
Drittanbieter gehosted.
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