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Microservices
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Integrationsstile
Contracts
basierte Integrati —=
* Daten-basierte Integration omerts| | [Shored 0B
8 Mariabd
 The shared database =
Orders
APP
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 Remote Procedure Calls —
’ R E ST Requestor Provider
 GraphQL
* Ereignis-basierte Integration @ © @ @
* Event Driven Architectures 4 : e ]
* Reactive Programming venceracessing @) @ © ... ©

NANE KRATZKE



INTEGRATION

Request/Response-basierte Integration (synchron)

TCP/HTTP

/@\

.

> IDL oder Schema

(erhohen Kopplung
ZW. Komponenten)

Keine IDL erforderlich
(nur bel HATEOAS,
ansonsten lmplizit)

Requestor

Lose Kopplung

t

hbchste Performance

Request C LO U
P> NATIVE
Response COMPUTING

Provider

IDL: Interface
definition language

Hbufig muss man
also zwischen
Performance und loser
Kopplung abwiéigen.

Achtung:

Es gilt auch die ,ewige”
empifehlung erst
Performanceprobleme
anzugehen, wenn es einen
aus dem Betrieb ersichtlichen
Grund dazu gibt!
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Request/Response: Representational State Transfer (REST)

o REST hat das Ziel, einen Architekturstil zu schaffen, Requost o
der einheitliche Schnittstellen zu Ressourcen im Netz Response
ermoglicht

o Ressourcen kann dabei Uber verschiedene Requestor Provider

RESTful
000

Medientypen reprasentiert werden (XML, JSON,
HTML, ...)

o Anders als bei vielen verwandten Architekturen(SOAP,
WSDL) kodiert REST allerdings keine Verarbeitung
(Create, Read, Update, Delete) in Uniform Resource
|dentifiern (URI).

o EinVorteil von REST liegt darin, dass im WWW bereits
ein Grol3teil der fUr REST notigen Infrastruktur (z. B.
Web- und Application-Server, HTTP-fahige Clients,
usw.) vorhanden ist.

o Viele existierende Web-Dienste sind per se REST-
konform.

NANE KRATZKE



INTEGRATION

Request/Response: REST — 5 Prinzipien

Client-Server

o Server stellt Dienst bereit
o Dienst kann vom Client angefragt werden

o Einfache Skalierbarkeit der Server
o Unterschiedlich schnelle Entwicklung von Server

Caching

o HTTP Caching als Performance-Optimierung
o Gefahr: Clients greifen auf veraltete Cache-Daten
zuruck

& CLOUD
NATIVE
COMPUTING

Request

Response

e

Zustandslosigkeit (Stateless)

und Client méglich

o Nachrichten enthalten alle fiir die Verarbeitung
notwendigen Daten fir Server und Client

o Keine Speicherung von Zustandsinformationen
zwischen zwei Nachrichten

o Horizontale Skalierbarkeit eines Services

Mehrschichtige Systeme

o Mehrschichtiger Systemaufbau

o Nur eine Schnittstelle fiir den Anwender
o Verborgene dahinterliegende Ebenen

o Horizontale Skalierbarkeit jeder Ebene

o Schutz durch Firewalls moglich

Requestor Provider

RESTful

API
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Request/Response: REST — Einheitliche Schnittelle e

Request
Selbstbeschreibende Reprasentationen von Adressierbarkeit von Response ’
. —
Nachrichten Ressourcen Ressourcen
Requestor Provider
o REST-Nachrichten sind o Unterschiedliche o Jede Ressource eines Service hat ST It . et
selbstbeschreibend (beinhalten Darstellungsformate fiir Uniform Resource Identifier (URI) il o
alle erforderlichen Daten zur Ressourcen o Konsistente Adressierbarkeit 'Leh Z hosit vndd
Verarbeitung) o z.B. HTML, JSON, XML erleichtert die Nutzung in en ah te ab”‘“k’ .
o Manipulation von Ressourcen o Statusdnderungen einer Service-of-Service Systemen znﬂwhg ZZ‘ZZ;’/ et
mittels HTTP-Standardmethoden Ressource sollen nur iber eine o Vielzahl von Anwendungen y:;;fs Z;;j : e
(GET, POST, PUT, DELETE) Reprasentation erfolgen (Clients) konnen einheitlich auf L g
. . PanZLpLeVb Zu
den Service zugreifen - ,
gewdhrleLsten.

CRUD SQL-92 HTTP (REST) CRUD umfasst die vier grundlegenden

atomaren Operationen persistenter
Speicher und wird haufig wie hier

Read (Retrieve) SELECT GET gezeigt in REST-konforme Service-APIs
Ubersetzt.

Erlauternd sind SQL-Statements

Delete (Destroy) DELETE DELETE relationaler Datenbanken angegeben.

RESTful
{. o .}
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Request/Response: REST — Beispiel (Python FastAPI-Bibliothek)

Beispiel fir eines GET-Requests, der Kurs-
Informationen im JSON-Format abruft.

GET /courses?start=1&end=3
HTTP/1.1 Host: my.favourite.edu

om fastapi umport FastAPI

app = FastAPI() Accept: application/json

course_items = |

{"course_name": "Python"}, Exemplarische Antwort

{"course_name": "SQLAlchemy"},
{"course name": "NodelS"}

]

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: application/json
Content-Length:

[

lapp.get("/courses/")
def read_courses(start: int, end: int):
return course_items[start : start +

"course_name": "SQLAlchemy"},
"course_name": "NodeJS"}
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Request/Response: REST — Maturity Model

Level Eigenschaften

o -

Swamp

1

Resources

2
HTTP Verbs

3

Hypermedia
Controls

A

Code on
Demand

verwendet XML-RPC oder SOAP
der Service wird Uber einen einzelnen URI adressiert
verwendet eine einzelne HTTP-Methode (oft POST)

verwendet verschiedene URIs und Ressourcen
verwendet wenige HTTP-Methoden (oft POST)

verwendet verschiedene URIs und Ressourcen
verwendet mehrere HTTP-Methoden

basiert auf HATEOAS und verwendet daher Hypermedia fir Navigation
verwendet verschiedene URIs und Ressourcen
verwendet mehrere HTTP-Methoden

ausfuhrbaren Code (z.B. JavaScript) wird an Client gesendet
der kann lokal ausgefihrt werden

APl kann so auf den Client angepasst werden

hohe Flexibilitat in der Anwendungsentwicklung

& CLOUD
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Sorvices for o Changing Woeld

RESTful
Web APIs

Sk

Lovraird ll:'khmm &
3 Mike Amundsen
O R.E“.I.Y' Forewond by Saw Ry

Das Richardson Maturity Model
(RMM) ist ein von Leonard
Richardson entwickelter
Mal3stab, der angibt, wie REST-
konform ein Service
implementiert wurde.
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INTEGRATION —=

Response

Request/Response-basierte Integration (synchron)
Requestor Provider

TCP/HTTP

/@\

Lose Kopplung hbchste Performance

raphQL
> DL oder Schema /

(erhohen Kopplung
ZW. Komponenten)

Gra p@

.

Keine IDL erforderlich
(nur bel HATEOAS,
ansonsten lmplizit)

NS5 GraphQL
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IDL: Interface
definition language

Hbufig muss man
also zwischen
Performance und loser
Kopplung abwiéigen.

Achtung:

Es gilt auch die ,ewige”
empifehlung erst
Performanceprobleme
anzugehen, wenn es einen
aus dem Betrieb ersichtlichen
Grund dazu gibt!
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GRAPHQL

Abfragesprache fur APIs, Einsatzzwecke

CLOUD
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o GraphQLl ist eine Abfragesprache fir APIs, Einsatzzwecke
die ursprunglich von Facebook entwickelt
wurde und inzwischen als Open-Source
verfligbar ist.

o Im Gegensatz zum REST-Ansatz, bei dem jede
Ressource in der APl durch eine eigene URL

o Mobile Apps
Bei langsamen und unzuverlassigen
Netzwerken kann GraphQL hilfreich sein,
da nur die bendétigten Daten Ubertragen

reprasentiert wird, ermoglicht GraphQL, alle werden

bendtigten Daten auch abhangiger Grof3e und komplexe APIs

Ressourcen in einer einzigen Abfrage Bei APIs mit vielen Ressourcen und vielen

anzufordern. Abfragen kann GraphQL genutzt werden,
o Wahrend bei REST der Server entscheidet um eine einzige, flexible

welche Daten gesendet werden, kann bei Abfragemaoglichkeit zu bieten

GraphQL der Client mittels einer Query Stateful Services

festlegen, welche Daten Ubertragen werden. GraphQL wird tiberwiegend als Query-
o Dadurch kann der Overhead reduziert und Layer fiir Stateful Services (Persistenz-

weniger Daten mittels weniger Requests Services) eingesetzt.
ubertragen werden.
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APIs mit abfragbarem Schema

Query

o GraphQL-APIs sind in Form von Typen und Feldern organisiert,

nicht in Form von Endpunkten pro Ressource e R
o Von einem einzigen API-Endpunkt hat man also vollen Zugriff auf Frisde |

alle in einem Schema definierten Typen und deren Felder sowie e S tywe Charecter {

Verweise auf weitere Typen el Shrrgi i l

climate nomewor.liao
o Mittels einer Query selektiert man ein Teil dieser Daten > pec:
. . species {
o GraphQL verwendet Typen, um sicherzustellen, dass Clients nur name
. ac . 5 0o . 1if type Plan {

nach Daten fragen, die fur die Schnittstelle auch definiert sind origia § g

o Apps konnen diese Typen verwenden, um die Entwicklung von y o
L] . )
Parsing-Code zu vermeiden } e e )
) ~
Species ‘ ) : _ - g
+name: String pPlanet
Character species | 4lifespan: Int -
‘ origi
] , +name: String Sc h €ma
+name: string homewo . :
+climate: String

D
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Vor- und Nachteile (im Vergleich zu REST)

ot W

o Weniger Overhead o Lernkurve
Anders als bei REST kdnnen mehrere Da es sich um eine Abfragesprache handelt, ist mit einer steileren
Daten zu mehreren Ressourcen in einer Lernkurve zu rechnen (allerdings wird verlasslicher ein guter
einzigen Abfrage abgefragt werden Maturity Level als bei REST erreicht)

o Flexibilitat o Schwieriger zu Cachen
Anders als bei REST kann da das Schema GraphQL ist aufgrund von Query-Heterogenitat schlechter zu
problemlos erweitert werden kann cachen

o Schnellere Entwicklung o Starkere Kopplung
Anders als bei REST muissen Entwickler Zusammenarbeiten zwischen Client und Server ist durch GraphQL-
nicht mehrere APIs oder mehrere Schema-Definition klar definiert. Dies erhoht allerdings auch die
Endpoints verwenden, um alle Kopplung

benodtigten Daten abzurufen. Dies kann o Sicherheitsbedenken

die Entwicklung beschleunigen. Da GraphQL sehr flexibel ist, kann es schwierig sein, eine gute
Absicherung gegen unerwinschte Zugriffe zu gewahrleisten.

Hinweis: Performance-Steigerungen durch GraphQL sind méglich, insbesondere wenn mehrere Ressourcen abgefragt PROF.DR.
werden. Dies ist jedoch stark von der Query und dem Schema abhangig und sollte nicht pauschal erwartet werden. NANE KRATZKE
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Integrationsstile
Contracts
APP
* Daten-basierte Integration e | [Srared B
8 Mariabd
 The shared database =
Orders
APP
* Request/Response-basierte Integration
 Remote Procedure Calls —
‘—
’ R E S T Requestor Provider
* GraphQL
* Ereignis-basierte Integration @ © @ @
* Event Driven Architectures ::::‘c;{elHl e )
* Reactive Programming venceracessing @) @ © ... ©

NANE KRATZKE



KONTAKT

Disclaimer

Nane Kratzke 0O +49451300-5549
X4 nane.kratzke@th-luebeck.de

Qg kratzke.mylab.th-luebeck.de

NANE KRATZKE



